电子信息（仪器仪表工程）全日制专业学位硕士研究生培养方案
类别代码：085400
一、工程领域简介

大连交通大学仪器科学与技术学科成立于1988年，1995年测控技术与仪器专业本科招生，2014年获仪器仪表工程领域硕士专业学位授予权，辽宁省仪器类产业联盟常务副理事单位。

本领域毕业生主要在轨道交通行业内从事测量、控制与仪器领域的设计制造、技术开发、运用维护、质量控制和生产管理等工作。学科拥有辽宁省动车检测与网络控制工程实验室和大连市智能传感与执行器重点实验室两个科研平台，两个校级科学研究创新团队。学科获得了国家级质量工程项目4项、省级质量工程项目1项；省级教学成果一等奖2项、二等奖2项和三等奖1项；省级教学研究改革项目3项；出版教材10余部；承担国家和省部级以上科研项目30余项，省级主要成果10余项；80%以上的教师参加了实践教学能力培训。
本学科共有专职教师18人，其中教授5人，副教授7人，博士学位11人，博士后6名，1名杰青和长江学者特聘教授；35岁以下教师3人，36-45岁教师8人。
本学科在发展过程中与国内外相关单位建立了良好的学术交流与合作关系，如北京交通大学、西南交通大学、西安交通大学、北京理工大学、韩国交通大学、韩国釜庆大学等。聘请了多位国内外著名学者为本学科的顾问、教授。
二、培养目标

能够较好地学习并掌握马克思主义、毛泽东思想、邓小平理论和习近平新时代中国特色社会主义思想，拥护党的基本路线和各项方针政策，树立正确的人生观、价值观和世界观，热爱祖国、遵纪守法，具有一定的使命担当和为社会奉献的精神。

了解仪器仪表工程领域的技术现状与发展趋势；掌握仪器仪表工程领域的基础理论、先进技术方法和手段；熟悉轨道交通、仪器仪表等行业领域标准及规范；在仪器仪表工程领域某一方向具有独立担负工程设计、工程实施，工程研究、工程开发、工程管理等专门技术工作的能力。
侧重培养在科研院所、铁路站段、工厂企业从事测量、控制与仪器、轨道交通装备等领域的设计制造、技术开发、运用维护、质量控制和生产管理等工作的高层次工程技术人才和工程管理人才。
三、学制

硕士研究生学制为2年，最长学习年限为学制再延长2年，包含休学、保留学籍等不在校时段。

对于提前完成培养计划、学位论文等符合申请答辩要求的研究生，可按规定程序申请提前答辩，具体要求按照《大连交通大学研究生学籍管理规定》（大交大发[2017]47）等文件执行。

四、研究方向

	序号
	方向名称
	主要研究内容和特色

	1
	智能感知与测控系统理论与技术研究
	针对智能机械加工测试系统中，切削区域瞬态温度准确温度测试理论，传感材料与传感器制造技术进行研究，主要包括切削加工过程，开发了瞬态温度、高频响MEMS加速度传感器、三维车削力传感器、旋转式二分量铣削力传感器、固定式四分量铣削力传感器，解决了高端数控机床切削质量控制问题，成果显著。在航天器三维位姿测量技术研究方面，针对非合作目标在轨操控技术难题，揭示了多物理场耦合因素对系统性能的影响规律。

	2
	轨道交通装备健康监测与性能评估
	针对轨道交通装备关键零部件运行过程中的状态进行监测，基于光纤光栅传感技术，对装备中的传感器进行优化布局及数据采集，通过无线传输技术实现关键数据的高速传输，开展关键零部件故障智能诊断、疲劳寿命预测及性能评估，应用大数据及人工智能技术进行关键零部件的健康状态综合评判，为保证轨道交通装备的安全运营提供监测技术与性能评估方法，进而为轨道交通装备的维护维修提供技术支持。

	3
	轨道列车网络控制技术
	轨道列车网络控制技术研究内容包括网络控制系统集成开发、关键部件设计、一致性测试、系统建模及稳定性判断、系统时延对控制特性的影响、高速动车组互联互通和互操作技术等，网络控制系统是包括动车组、地铁、轻轨、重载机车等在内各种轨道列车的监控中枢，是轨道列车核心技术之一。

	4
	智能机器人结构与控制
	基于人机工程的原理，将人机工程设计方法融入到机器人回转关节研究上，特别是在FA型和RV型新型传动技术研究中，研究成果具有国内领先水平。在自主机器人智能控制方面，开创了基于测地线的机器人最优轨迹规划方法，设计了基于测地线微分方程的轨迹规划器，并利用六轴力/力矩传感器、IMU传感器所提供的运动学和动力学信息，进行基于测地线规划结果的机器人运动控制，并把机器人用新型传动技术、机器人运动控制和机器人轨迹规划应用到康复和运动器械研究领域。

	5
	焊接过程在线监测与智能控制
	针对典型焊接技术（包括电弧焊、超声波焊接、搅拌摩擦焊等），基于传感测控技术实现焊接过程中的质量监测与控制流程优化。引入视觉、声学、力学、热学等检测手段，获取多种物理量信息，并分析各检测参量与焊接性能之间的联系。应用数据融合与大数据分析方法研究各物理量之间的相关性，确定多物理量与焊接接头质量的关联，建立基于多信息传感的焊接智能化评估方法。将多物理量的检测用于焊接过程的反馈控制，开发基于多信息传感的焊接智能化控制方法。


五、培养方式和方法

全日制专业学位硕士研究生实行校企（行）业双导师制，入校后完成师生互选，第二学期聘请有丰富工程经验和背景的企（行）业专家作为企业导师，校内导师为第一导师。导师负责制定研究生的培养计划，对于开题、中期考核、预答辩、答辩等环节进行全过程管理，对学生的科学研究、思想品德和学术道德起到引领和监督作用。

理论课采用以讲授为主、自学为辅的方式学习。专业实践根据导师的研究方向和选题由导师安排，原则上无工作经验的研究生安排不少于一年的专业实践，有工作经验的研究生安排不少于半年的专业实践。

六、课程设置

课程设置包括学位课、选修课和必修环节，对于跨一级学科考入本专业的学生需要增选补修课程，补修课程由导师确定，不计入总学分。学位课包括公共基础课和工程领域基础课；选修课包括公共选修课和专业选修课。要求总学分不少于32学分，学位课不少于19学分。第一外语为必修课程，第一外语为英语应修读英语口语，第一外语为非英语，应修读英语（二外）。

电子信息（仪器仪表工程）全日制专业硕士研究生课程设置及必修环节

	课程

类别
	课程编号
	课程名称
	学时
	学分
	开课

学期
	教学

方式[注1]
	考核

方式[注2]
	开课

单位
	备注

	学位课
	公

共

基

础

课
	00820703
	硕士生英语(一外)
	64
	4
	1
	A
	A
	外语
	8

学

分

	
	
	00820701
	硕士生俄语(一外)
	64
	4
	1
	A
	A
	外语
	

	
	
	00820702
	硕士生日语(一外)
	64
	4
	1
	A
	A
	外语
	

	
	
	00820704
	英语（小语种二外）
	32
	2
	1
	A
	A
	外语
	

	
	
	00820705
	英语口语
	32
	2
	1
	A
	E
	外语
	

	
	
	01020701
	中国特色社会主义理论与实践研究
	32
	2
	1
	A
	C
	马院
	

	
	
	00020701
	工程伦理
	16
	1
	1
	A
	F
	机车
	必修

	
	
	00920701
	矩阵理论及其应用
	32
	2
	1
	A
	A
	理学院
	必

修

1

门

	
	
	00920702
	数值分析
	32
	2
	1
	A
	A
	理学院
	

	
	
	00920703
	应用数理统计
	32
	2
	1
	A
	A
	理学院
	

	
	
	00920704
	最优化方法
	32
	2
	1
	A
	A
	理学院
	

	
	工

程

领

域

基

础

课
	00020703
	工程领域发展概论
	16
	1
	1
	A
	C
	机车
	必修

	
	
	00520711
	现代控制理论
	32
	2
	1
	A
	A
	电信
	至

少

7

学

分

	
	
	01220709
	动态数据建模与处理
	32
	2
	1
	0.7A+0.3B
	0.8B+0.2D
	机车
	

	
	
	01220713
	现代检测技术
	32
	2
	1
	0.7A+0.3B
	0.8B+0.2C
	机车
	

	
	
	01220714
	现代数字信号处理
	32
	2
	1
	A
	A
	机车
	

	
	
	01220715
	现代仪器电路
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	0.8B+0.2D
	机车
	

	选修课
	公

共

选

修

课
	01020722
	马克思主义与社会科学方法论
	16
	1
	1
	A
	C
	马院
	必修

1门

	
	
	01020721
	自然辩证法概论
	16
	1
	1
	A
	C
	马院
	

	
	
	00820721
	俄语(二外)
	32
	2
	2
	A
	A
	外语
	

	
	
	00820722
	日语(二外)
	32
	2
	2
	A
	A
	外语
	

	
	
	00120721
	科技论文写作与学术规范
	16
	1
	2
	A
	C
	材料
	

	
	
	01720721
	职业发展与就业指导
	16
	1
	2
	F
	F
	创新
	

	
	
	00920721
	数学建模
	32
	2
	2
	F
	F
	理学院
	

	
	
	01620721
	艺术鉴赏
	24
	1.5
	2
	A
	F
	艺术
	

	
	
	01720722
	戏曲欣赏
	24
	1.5
	2
	A
	F
	创新
	

	
	
	01020723
	中国古典文学鉴赏
	16
	1
	2
	A
	C
	马院
	

	
	
	01620722
	中国书法
	24
	1.5
	2
	A
	F
	艺术
	

	
	专

业

选

修

课
	01220749
	智能仪器仪表设计
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	B或C
	机车
	至

少

4

学

分

	
	
	01220735
	轨道列车网络控制技术
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	C
	机车
	

	
	
	01220740
	列车故障诊断与检测技术
	32
	2
	2
	0.4A+0.6F
	C
	机车
	

	
	
	01220743
	数字图像处理技术
	32
	2
	2
	0.4A+0.6F
	D
	机车
	

	
	
	01220744
	虚拟仪器
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	F
	机车
	

	
	
	01220731
	动车组技术
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	C
	机车
	

	
	
	01220730
	电气控制原理及应用
	32
	2
	2
	0.5A+0.5E
	C
	机车
	

	
	
	01220732
	光电检测技术
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	C
	机车
	

	
	
	01220742
	软件工程
	32
	2
	2
	0.7A+0.3B
	C
	机车
	

	必修

环节
	专业环节
	00020708
	专业实践
	1-2学期
	6
	2-4
	F
	F
	机车
	8

学

分

	
	
	00020704
	导师方向课程
	32
	2
	2
	A
	C
	机车
	

	
	论文环节
	00020709
	文献综述报告
	1次
	0
	3
	D
	F
	机车
	

	
	
	00020710
	学位论文开题报告
	1次
	0
	3
	D
	F
	机车
	

	
	
	00020711
	学位论文中期考核
	1次
	0
	4
	D
	F
	机车
	

	
	
	00020712
	学位论文答辩
	1次
	0
	6
	D
	F
	机车
	

	补修

课程
	
	机车总体及走行部
	32
	2
	2
	A
	A
	机车
	机车

	
	
	内燃机学
	32
	2
	2
	A
	A
	机车
	

	
	
	车辆工程
	32
	2
	2
	A
	A
	机车
	

	
	
	机车电力传动
	32
	2
	2
	A
	A
	机车
	


注1．教学方式代码：A—课堂讲授，B—学术研讨，C—专题报告，D—实验  E—上机，F—其他 例：0.7A+0.3E
注2．考核方式代码：A—闭卷笔试，B—开卷笔试，C—课程论文，D—平时作业，E—口试，F—其他 例：0.8A+0.2D

注3．至少选修一门数学，学科基础课课程可以替代选修课课程的学分。
七、学位论文

学位论文在导师指导下研究生独立完成，包括选题、开题、中期考核、预答辩和学位论文答辩等环节，选题、开题、中期考核、预答辩和学位论文答辩按照学校有关文件规定执行。

学位论文选题依据本学科前沿动态，通过导师和研究生共同协商确定，具有一定的科学意义或工程价值，旨在系统培养研究生发现问题和解决问题的能力。

论文水平应达到同行认可及答辩委员会通过。
八、毕业及学位授予

修完培养方案规定的内容，获得规定的学分，达到毕业要求，准予毕业，并颁发毕业证书；符合《大连交通大学硕士、博士学位授予工作实施细则》（大交大研发[2019]20）规定的学位授予条件，经学院学位评定分委员会表决通过后，报校学位评定委员会表决通过后可授予学位，并颁发相应的学位证书。

